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- Vad formar framtidens Energisystem?

 Drivkrafter i samhallet « "Sannolika” handelser
« Teknikutveckling « Sveriges forutsattningar
Nulaget!?
Utforskande scenarier? Prediktiva? Maluppfyllande?
Fyra framtider 100 procent fornybart
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Teknikutveckling? - Omvalvande systemforandringar?

Global Wisg)d power capacity 1980-2017
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Drifttagningsar
Figur 16. Utvecklingen av produktionskostnaderna for vindkraft under perioden
2008-2016, 2 016 kr/kWh.
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Nygammal utmaning: Flexiblilitet!

GW

Energimyndigheten

I Vattenkraft

I Solkratt

m Vindkratt

e Mottryck &Ko ndens
I Kraftvinme

Il Lithium-ion battery pack price

$1,200 kilowatt-hour

800

400

T
2010 2015 2020

Source: Bloomberg New Energy Finance
Note: Prices starting in 2018 are forecasts

2025 2030



Hur langt bort ar 2040-talet?
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Sannolika handelser: Manga anlaggningar nar
sin livslangd
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Elsystemet forandras samtidigt pa andra satt

— Total elanvandning, inkl. forluster e Framtidens elanvandning?
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Vad trodde man pa 90-talet?
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Och betydelse 2050 kan elproduktionen sammanfattas enhgt t

Tabell 4. Elproduktionen 2050

Teknisk potential Utnyttjad potential
— TWH/AR . i By
Vattenkraft 130 sl
Kraftvarme >S40
Mottryckskraft, industri > ;
Vindkraft > ,
Solkraft
Summa

Med de antaganden som gjorts sk
ett elsystem som kan klara det a nta



Teknikutveckling och tillstand
~ 60 TWh vind

150 tillstand & 30 verk 500 tillstdnd & 30 verk

Totalhdjd
200 m

3000*km2 (0,7 %avs (15 MW) - 2 000 (8 500 km2 (1,5 % Sverige)

~34 Ore per kWh | ~70 Ore per kWh
Behovs bara 1 000

MW) verk med
framtidens teknik?

Energimyndigheten *600 — 1 500 km2 permanent ytansprak



BETYDER
STARKT

| Forte fungerar energi som

brénsle for tillvaxt och framgéng.
Energipolitikens. fokus ar séker tillgéng till

energi till laga och stabifa priser
godstrafik &t industrin.

och effektiv

ESPRESSIVO | Hitksrus

| ESpressivo ar energi ett uttrycksmedel. Energianvéndare Gnskar
hantera sina egna behov genom inkdp av tidnster och okad
egenproduktion, Idsningar som de uppfattar som effektiva och

framaisiktande. Energipolitiken riktar fokus mot att underiatta for
egenproduktion, hanael med tidnster och nya energimarknader.

Anvandmng

323 TWh- ,

ider

BETYDER
SAMMANBUNDET

| Legato ses energi som en globalt -
begransad resurs. Det ar viktigt med
en jamn och rattvis resursfordelning pa global niv.
Energipolitikens fokus &r pa ekologisk hallbarhet
och global réttvisa.

L 4
BETYDER
' q C—- LIVLIGT
| Vivace &r energi en Sprangbréda for tillvaxt pa klimatets villkor. .
Sverige vill vara en global firegéngare inom klimatidsningar Anvandning
och mifiéteknik for ett hallbart globalt energisystem. 326 TWh

Energipolitikens fokus &r klimatsmart forskning och innovation, 2050
demonstration och kommersialisering pa bred front




Energisystemet i Forte 2050

Tillférsel | Omvandling och distribution | Slutlig anvandning
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Energisystemet i Legato 2050

Tillférsel | Omvandling och distribution | Slutlig anvandning
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Energisystemet i Espressivo 2050

Tillférsel | Omvandling och distribution | Slutlig anvandning
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Energisystemet i Vivace 2050

Tillférsel | Omvandling och distribution [ Slutlig anvandning
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100 procent fornybart
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Finns forutsattningar for 100 TWh?

Kraftslag Produktion 2017 Beddmning av tillganglig
[TWh] okad produktion till ar 2045
° . [TWh/ar]
Var bedomning ar det kommer att Vattenkraft 64 0
byggas mycket vindkraft pa grund av Kraftvarme 15 0-30
kostnader men ocksa pga stor potential.
Tillstandsprocessen blir dock viktig. Landbaserad 17 20-100
vindkraft
Havsbaserad 0,6 040
vindkraft
Solkraft 0,2° 3-30
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Nagra sammanfattande slutsatser fran
rapporten!

« Vi kommer att ha ett stort behov av ny elproduktion efter ar 2030
« Elsystemet forandras pa flera satt
* Vi kommer behOva mycket vindkraft vilket kraver utrymme

« Viktigt med en fungerande marknad med tydliga spelregler

 Planering for ett fornybart elsystem maste
paborjas snart

« Elsystemet ar trogrorligt vilket skapar risker

 Ett 100 procent fornybart elsystem maste
ocksa vara hallbart!
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Hur fOrutser man handelser? Sveriges
forutsattningar — drivkrafter

Kraftvarme riskerar att lagga ner Kapacitetsbrist pa elnatet paverkar:

Vi behover flexibilitet - Nya g‘dusgier . y
Vindkraftens tillstand - Nya ostadsomraden | storstaaer

- 1 : o s ?
och teknikutveckling Laddstationer | storre stader”

) - Hybrit: "Stal utan kol”?
> 95 % av CO2 utanfor elsektorn - Landbaserad vindkraft

Uppmaning: Bygg mer solceller Slopa anslutningsavgiften till havsbaserad vindkraft

Elmarknadens granskning runt 2010 <——) Energikommissionen 2015/2016
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Tack!

Martin Johansson
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Martin.johansson@energimyndigheten.se
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