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Upplagg av presentationen

1. Kortom IVA
2. IVAs projekt Vagval el
3. Slutsatser och rekommendationer fran Vagval el




%) | Det har ar IVA

Akademi som samlar kunskap och erfarenhet

1 300 Gransoverskridande motesplats for

/ beslutsfattare och experter
LEDAMOTER

Fristaende arena for att paverka
samhallsutvecklingen

25 O VA tar stéllning

FORETAG




5 Natverket: En fristaende kunskapsbank
R P

Samarbetspartner

Ledamoter
12 avdelningar

Cirka 1300 svenska och utlindska

ledamoter

Presidium

[v

Foretag
Naringslivsradet
Cirka 250 medlems-
foretag

Kansli

Internationella
natverk




I\//(/,@ Uppdrag

“Akademien ska till nytta for samhdllet
framja tekniska och ekonomiska
vetenskaper och naringslivets
utveckling”
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‘ Vilar pa vetenskaplig grund

Paverkar samhallsutvecklingen

‘ Utvecklar kunskap, forankrar och implementerar

Involverar starka natverk av forskare, naringslivsrepresentanter och
beslutsfattare




ﬁf) IVAs forsta rapport — energiomstallning

INGENIORS
VETENSKAPS
AKADEMIEN

MEDDELANDE N:R 1
1920

HAR INDUSTRIEN ANLED-
NING INRATTA SIG FOR
OLJEELDNING I SINA
ANGPANNOR?
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Vagval el — syfte

Projektet ska pa ett objektivt satt
analysera det nordeuropeiska
elsystemet med fokus pa Sverige
for perioden 2030 till 2050.

Forsorjningstrygghet

Investerings- w.  Klimat & miljo
klimat

Konkurrenskraft



/(;) IVAs projekt skapar
policyutveckling

IVA

\ “Jag dr tamligen sdker pa
att utan detta

| engagemang fran IVA och
fran andra aktérer som ni
| har engagerat — vore
denna uppgorelse inte

| majlig.”

Ibrahim Baylan, IVA 14 juni 2016




7 | Mal for Vigval el

Okad kunskap hos politiker och samhillet i stort om konsekvenser
av olika vagval for elsystemets utveckling.

En informerad energipolitik for ett hallbart elsystem som ger
effektiv och trygg elforsorjning med konkurrenskraftiga priser.




&{K) Pro]ektets organisation

| Styrgrupp 2014-2016 ]
A
[ Projektledning och Kommunikation _h—
|
| | | Tilliggsprojekt 2016-2017:
Produktion D;,“-- i A
- _— -
- - -
L

[ Syntesarbete ]




‘k=== e'o n @Energimyndighefen

Q Fortum @ IFMETALL INDUSTRIRADET

B  SIEMENS

SVENSKA
KRAFTNAT

ABB, Akademiska hus, Chalmers,
Energiforsk, E. ON, Energigas Sverige,
Energimyndigheten, Fastighetségarna,
Fortum, Havs- och Vattenmyndigheten, Ikem,
Industriradet, I\VVL, Jernkontoret, KTH,
Metall, Malarenergi, Naturvardsverket,
Naturskyddsforeningen, Pappers, Power
Circle, SCA, SEI, Siemens, SKGS, Stora
Enso, Sustainable Innovation, Svensk Energi,
Svensk Fjarrvarme, Svenska Kraftnat,
Svenskt Naringsliv, Sveriges Ingenjorer,
Sweco, Swedegas, S0dra, Teknikféretagen,
Vattenfall, WSP, AF, Aforsk



|\’/{1) Vagval el — lar fran ovriga varlden

« Tyskland

« Storbritannien
« talien

e Spanien

I URYAN

« Kanada
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Energilagring Elproduktion

Teknik for lagring av el Tekniker fér produktion av el

IVA-projektet Vigval el IVA-projektet Vagval el

A R 7

Elmarknader Sviangmassa
— en internationell utblick i elsystemet

En underlagssjcudfe En underlagsstudie

IVA-projektet Vigval el Végval el

g7
N
Séenagier for den
framtida,elanvandningen
En.undéTagsstudle

IVA-projektet Vagval el
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Framtidens Sveriges framtida Framtidens IVA
elanvandning elproduktion elmarknad e

En delrapport En delrapport En delrapport - ~ ol

IVA-projektet Vagval el IVA-projektet Végval el IVA-projektet Vagval el

Sveriges Framtidens el
framtida elnit — s paverkas
En delrapport klimat och miljé
IVA-projektet Vagval el En delrapport

IVA-projektet Vigval &l



|\’/(/,Z) Observationer elanvandning

“Elanvandningen kan
komma att 6ka.” bl

En delrapport




ﬁ{i) Faktorer som har storst betydelse for
elanvandningens utveckling

Politiska beslut
och styrmedel

Befolknings- Ekonomisk
utveckling utveckling

CCCC———————————>

Teknikutveckling




77| Okad befolkning med en
4+ | miljon personer

| Okar 8= 11 TWh

Foreteelsers paverkan pa elanvandningen

Storskalig CCS
Okar 2 — 5TWh

| Fullstandig elektrifiering

-] av transportsektorn

"l Total elektrifiering av

stalindustrin
Okar 15 —20TWh

.<| Utfasning av all mekanisk
+ o -+4 massaproduktion

U Minskar cirka 10 TWh

. Storskalig etablering av

datacenterverksamhet
Okar 6 — 10 TWh




&f) Elanvandningen bortom 2030

165 TWh
\/ Andel "kopt” el svart att avgora.
Utvecklingen mot okad andel

prosumenter styrs i hog grad av
Framst koncentrerad . . o
© e S prisutvecklingen pa el och
kostnaden for sma
produktionsanlaggningar

65-85 TWh _JO.16 TWhEL " §0-60 TWh
(51 TWh)

(71 TWh) = i -
P R T e v - . . > = - B .




l@ Vilka behov ska motas!? ”Lag-, medel- och hdgscenario.”

Energi - Effekt
- e & ;é;z?
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07 . .
I\/f) Observationer elproduktion

”Sverige har stora komparativa
fordelar for fornybar och fossilfri Sriges

En delrapport

elproduktion.”
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Bruttopotential olika kraftslag




Bruttopotential for vattenkraft:

75-85 TWh

« Utbyggnad av
65-75 TWh vattendrag med

sarskilda

» Effektivisering av =S e
.befintliga kraftverk.
+ Utbyggnadav™

—tillgidngliga

85-100 TWh

« Utbyggnad av de
4 nationalalvarna.

- X
o




&f) Bruttopotential for vindkraft:

Havsbaserat?

> 100 TWh

5 * Landbaserat

15 TWh

* Anvands idag.




Bruttopotential for biokraft:

11-23 TWh

» Kapacitet i dagens
anlaggningar, inkl.
industrin.

Driftstider 4500 h.

23-30 TWh

*Forlangd driftstid over

aret i dagens fjarr-
varmesystem till 6000
h.

*Battre utsortering av
avfall ger mer biokraft.

30-40 TWh

* Smaskalig
kraftvarme i
mindre varmenat.

* Konvertering av
naturgaseldade

kraftverk till biogas.

40-60 TWh

* Ny teknik ersatter
dagens kraftvarme-
verk.

* Aven nya byggs i
storre system.




|\’/(/,Z) Bruttopotential for ny karnkraft:

|0 reaktorer a 1400 MW = cirka 100 TWh




Systemperspektiv

”Grundsystem”

"Tillaggsystem”

Overforingskapacitet inom landet.



&{Z} Sveriges elproduktion

Elproduktion 2015 ca 160 TWh Installerad effekt, cirka 40 GWV.
(prel).

45

& H Solkraft
35 3
® Vattenkraft ® Vindkraft

3oVinter =

P~ Gasturbiner m.m.
m Vindkraft p—
~ Kondenskraft
W Kérnkraft - ™ Kraftviarme, industri
d M Kraftvarme, fjarrvarme
Industriell KVV

m Vattenkraft
M Fjarrvarme KVV

W Karnkraft

Installerad effekt  Tillganglig effekt

Kalla: Svensk Energi, Svk, Energimyndigheten.



|\’/{{\‘) Fyra systemalternativ (160 TWVh)

(TWh)

* varav ca 11 TWh biokraft.
2015 prel. [T AN 14

Mer vattenkraft 35

Ny karnkraft

65 20 s0 20
Mer biokraft _

| | | |
| | |
| | | |
Mer sol och vind
| [ |
0 20 40 60 80 100 120 140 160
W Vattenkraft ™ Vindkraft B Solkraft B Karnkraft = Biokraft




I\//(//@ Observationer transmission och distribution

”’Stor osakerhet om vilka

Sveriges
framtida elnit

investeringar som kravs.” e delrapport

IVA-projektet Yagval el




&f) Sveriges elnat varde 455 miljarder kronor

3 nivaer av elndt med olika funktion och egenskaper

|. Stamnat Nuanskaffningsvarde ca 60 Mdkr
2. Regionnat Nuanskaffningsvarde ca 85 Mdkr
3. Lokalnat Nuanskaffningsvarde ca 310 Mdkr

Agare eller
forvaltare
av elnaten

Huvudtyper Sveriges

Elnatet . . A
av elnat indelning

Svenska

Transmission Stamnitet e

Elnitet . e
Lokalnat Elndtsforetag

Distribution {4

Regionnit Elndtsforetag




|\’/{1) Stora utmaningar for elnaten...

Elnaten som "mojliggorare”?!




IVA

/‘/}

Observationer klimat och

”Beakta fler miljofragor an
klimatet.”

miljo

7
Framtidens el NA)
— sa paverkas
klimat och miljo
En delrapport

IVA-projektet Vagval ef




//) Biologisk mangfald utmaning for vattenkraften
och biokraften

IVA




I\//(/ZD Indirekta miljoaspekter maste ges okat fokus

* Vid batteritillverkning
— finns stora risker ur ett kemikalieperspektiv — med bl a vattenférorening

— vaxthusgasbelastningen stora osékerheter och fatal litteraturstudier,
«  Atertagningssystem behover utvecklas for till exempel solceller,
« Sallsynta jordartsmetaller inom vind behover ersattas for att bli hallbart




|\’//,Z) Observationer samhallsekonomi och

elmarknad
“Framtidens system kan inte e @
utvecklas med dagens i

regleringar.”




@) | Styrmedel paverkar effektiviteten i
marknaden

Vattenkraft storskalig

. Karnkraft
« Snedvridande skatter och Kraftvirme kol
avgifter bor ses over. foftarme ol
« Leder till 6verskott pa energi raftvarme gs
- attenkraft smaskali

och obalanser i effekt. yetierieat smasele

° Leder tl“ Iagre Vindkraftstorskalis;:fc;\r;;::és;?:...
marg i nal kostn ader Vindkraftverk smaskalig, kommersiell
. . . . Solkraft kommersiell storskalig
S Sker Inga InVESterlngar | Vindkraft storskalig, egenanvand

p rod u ktl on utan su bve nti oner. Vindkraftverk smaskalig, egenanvand

Solkraft nettoanv foretag, anvander...

° FiSkaIa Skatter bor Ilgga pé Solkraft privatperson, anvinder sjilv

Solkraft nettoanv féretag, matar ut

konsu mtl On eJ pé te kn I kSIag . Solkraft privatperson, matar ut

20 0 20 40 60 80 100 120
6re/kWh

108
111




|\’/{1) Vad ar leveranssakerhet?

~ #**  Ur kundens perspektiv
~a#1< = spelar det ingen roll vad

i . = detdrsom orsakar

=i

- eventuella stérningar i

‘ ' elleveranserna.
S




Hela systemet hanger ihop och maste fungera

Overforings- Al T
~ kapacitet ol 2
l;’ / Sy



&f) Slutsatser:

Sverige har ett av varldens basta elsystem med begransad klimatpaverkan.

Det finns forutsattningar for fortsatt fossilfri kraftproduktion i ett 2050-
perspektiv, aven med en okad elanvandning.

Men det finns stora utmaningar som maste |6sas.

Vi har ett fungerande system som kan ge oss en omstallningsperiod
pa 25 ar. En snabb omstallning blir onodigt kostsam.




&f} Vagvalen
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KUNGL. INGENJORSVETENSKAPSAKADEMIEN



